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“Todos hablan de sus claustros de educacion. Por esta razon yo también debo
hablar de los claustros donde me educd la naturaleza. Ese colegio de mi
educacion es el sigquiente:

El primer libro fue el ver cruzar los cuatro vientos de la tierra.
El segundo libro fue el contemplar la mansion del cielo.

El tercero fue el ver nacer la estrella Solar en el Oriente y verla morir en el
Ocaso, y que asi moria el hombre nacido de mujer.

El cuarto libro fue el contemplar la sonrisa de todos los jardines, sembrados y
cultivados por esa Seriorita Naturaleza, que viste un traje azul y que se
corona ella misma de flores y se perfuma en su tocador interminable.

El quinto libro fue el coro interminable de cantos.
El sexto libro ese bello jardin de la zoologia montés.

El séptimo libro fue el oir atentamente esa charla que forman los arroyos de
agua en el bosque.

El octavo libro fue el idilio.
El noveno libro fue el verdadero Libro de los Amores.

El décimo libro fue el libro del reglamento armdnico que tiene la Naturaleza en
el palacio de sus tres reinos.

El undécimo libro fue de la agricultura y de quienes son dueiios de sementeras
y labranzas.

El duodécimo fue el libro de la ganaderia montés”
Manuel Quintin Lame

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION
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SEMINARIO-TALLER
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS SECUNDARIA
Etnomatematica y Matematica Critica

Vitonco- Paez, Cauca 2019

Introduccion?

Durante mucho tiempo, los Nasa y otros pueblos indigenas vieron las matematicas como
un saber de los blancos, que sélo se aprende en la escuela, principalmente escribiendo, y
que se trata de hacer cuentas con nimeros, para los negocios del comercio. Por ejemplo, al
preguntarle a un papa o incluso a un profesor ;Coémo son las matematicas? Es muy facil que
respondan cosas como “exactas, logicas, correctas, verdaderas” o “tnicas, que no se pueden
inventar” o lo mas comun: “abstractas”.

Eso nos muestra parte de una visién de las matematicas, en la que se esconden formas de
ver la vida, como que por saber hacer cuentas numéricas las personas sirven o no sirven, lo
que las divide en brutas o inteligentes; también que los resultados deben ser exactos y
verdaderos, por encima de las personas que los realizan, cuando en nuestra vida las cosas
siempre son aproximaciones, intentos, que dependen de la interpretacion que se les pueda
dar. Ademas, se cree que las matematicas las descubrieron “los blancos de Europa”, y que
las formas de escribirlas, los nimeros y demas simbolos también los inventaron ellos.

Esa vision tiene su explicacion: al conquistador y explotador le sirve que sus dominados
(indigenas, afrodescendientes, campesinos o pobres) no sepan usar los conocimientos que
pueden llevarlos a romper esas relaciones de servidumbre y liberarse en autonomia y
dignidad. De esa manera, los mismos pueblos han visto como ajeno el mundo de las
matematicas, y por no conocerlo, llegan a considerarlo como intutil o dafino en algunos
casos. Por ejemplo, ahora que muchos de los jovenes indigenas o de pueblos vueltos
minorias ingresan a las universidades, practicamente ninguno quiere estudiar matematicas
como una profesion. Durante mucho tiempo se ha dicho, y otros lo han creido, que el
pensamiento matematico es algo que no tuvieron las comunidades indigenas, y que si
siguen respetando sus tradiciones y formas de ver el mundo, no podran tener.

! La introduccion del médulo se tomé del libro “Mateméticas en el mundo Nasa” del CIIIT (2012). Entre otras
razones, debido a que el dinamizador invitado hace parterdel grupo de trabajo y autores del libro, Aldo Parra.
Esta experiencia de investigacién.se ha'socializado-en diferentes ocasiones en'la‘linea’de formacién:Didactica

de las Matematicas.
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La realidad es otra bien diferente. Precisamente, fue gente que ha estudiado mucho la
matematica, la que se ha dado cuenta de que no es exacta, ni tinica, ni se trata solo de
numeros. En la actualidad se estudian formas, figuras, combinaciones, cambios, procesos,
decisiones, incluso hay gente estudiando el desorden, lo inexacto, lo inesperado jy todo eso
vale por matematicas! Eso nos ha ensenado que la légica que vemos en las matematicas no
es mas que el cumplimiento de unas reglas en las que nos ponemos de acuerdo, como si
fuera un juego, y que si queremos, podemos cambiarlas e inventar otras matematicas, o
mejor dicho, otro juego.

Por otra parte, amigos de los pueblos, como el brasilero Ubiratdn D’ Ambrosio, el francés
André Cauty y el inglés Alan Bishop, nos han ayudado a buscar y valorar nuestros propios
conocimientos en matematicas, a darnos cuenta de que en las cosmovisiones y lenguas
ancestrales estan presentes muchas ideas y practicas de las matematicas, de que los
conocimientos y saberes de las distintas comunidades no se pueden poner en un orden de
mejores o peores, siguiendo el poderio econémico o militar que tengan los habitantes de
esas comunidades, sino en el plano de la diversidad y del enriquecimiento que genera un
intercambio en actitud de respeto. Las personas que intentamos seguir y desarrollar las
ensefianzas de estos tres profesores, buscamos entender y hacer visibles las formas
culturales en las que se trasmite y produce el pensamiento matematico; por eso nuestras
investigaciones se llaman etnomatematicas.

k

Imagen 1.

Casa Nasa,
Resguardo de San
José. Foto. Jorge
Caballero.

\
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Estamos convencidos de que, si logramos cambiar nuestras concepciones sobre las
matematicas, por unas mas incluyentes y respetuosas, podremos cambiar nuestras formas
de ensenarlas y de aprenderlas. No creemos en ese antiguo modelo de escuela, en el que el
indigena entraba a perder sus raices ancestrales, a ser tratado como inferior y ensefiado a
obedecer sin reflexionar. Con todo este trabajo buscamos una nueva escuela y una nueva
educacién en matematicas, en el que los nifios indigenas no sean discriminados, ni
condenados a unos conocimientos que no les sirven, ni para entender el mundo de los otros,
ni para desarrollarse en el propio. Queremos que los jovenes indigenas puedan saber las
matematicas de aqui y de alld, con respeto, amor y alegria.

Como ejemplo de lo anterior, el libro “Nasa fxi‘zenxite’, isawejxasa’” na'thaw atxaha’.
Matematica en el mundo nasa” presenta diferentes textos que recogen investigaciones
dedicadas a estudiar actividades como contar, medir, jugar, localizar, explicar y disenar que
se realizan cotidianamente en el pueblo Nasa. Por ejemplo, para la actividad de explicar, se
busco valorar la importancia de los aspectos espirituales, culturales y politicos que posee
esta accion, y ver su presencia en aspectos de la vida de la comunidad nasa. Y sobre la
actividad de medir, podemos ver como se han perdido muchas de las practicas propias de
medicion, por usar sistemas que impone el comercio; pero a pesar de eso, escribimos aqui
formas de medir distintas magnitudes, como temperatura, peso, tiempo, distancia, liquidos,
humedad, velocidad, sonido, fuerza y tiempo (CIIIT. 2012).

Si bien, la educacion escolarizada fue impuesta a los pueblos indigenas hace mas de un siglo,
consideramos importante conocer la historia de las matematicas “universales” y no
indigenas, como también la propia, para desarrollar metodologias apropiadas y
contextualizadas al entorno en donde vivimos y ensefiamos. Como dinamizadores del PEC,
nos proponemos sembrar el gusto, la emocién y el proposito de los pensamientos
matematicos a nifios, nifas y adolescentes vitalizando su identidad y arraigo cultural;
fomentando el respeto a la diversidad de formas de ser y pensar.

Para esto, el Consejo de Educacion de la Asociacion de Cabildos Nasa Cxhagxha, abre
espacios de formacion y autoformacion a los(as) dinamizadores(as) de las diferentes
instituciones educativas que tienen a cargo la ensefianza/aprendizaje de los pensamientos
matematicas y areas relacionadas. El primer ciclo de formacién de la linea “Didactica de la
Matematica en Secundaria” - 2019 plantea una reflexion inicial sobre el uso de las
matematicas en la vida continuada y comunitaria de las comunidades, a través de
experiencias, y ejercicios relacionados con la_etnomatematica, la matematica, critica y la
ensefianza de las matematicas.

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION
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El presente documento es el moédulo de apoyo del primer ciclo de formacion de la linea
Didéctica de la Matematica (Grupo 2. Secundaria), el cual contiene objetivos, antecedentes,
actividad y lecturas o ejercicio a desarrollar los dias 8, 9 y 10 de julio de 2019.

Objetivo
- Profundizar con maestros y maestros aspectos tedricos-practicos de la didactica de
la matematica a partir de la introduccion a los campos del saber de la Matematica

Critica y la Etnomatematica.

Objetivos especificos

- Introducir aspectos tedricos-practicos de la Etnomatematica y Matematica Critica.

- Generar espacios de discusion e intercambio de experiencias entre los participantes

alrededor de la Etnomatematica y las estrategias de ensefianza de las matematicas.

- Brindar herramientas y/o dindmicas did4cticas que puedan replicar los

dinamizadores docentes en la ensefianza de las matematicas.

Antecedentes

El seminario-taller propone el abordaje de opciones tedrico-practicas de la didéctica de las
matematicas bajo dos condiciones. Por un lado, la necesidad de actualizar a los participantes
en relacién con algunos avances de la ensefianza o diddctica especifica; y, por otro lado, la
importancia de repensar la propia practica educativa como un proyecto de permanente
cualificacion e investigacion. Desde el equipo coordinador, consideramos pertinente
continuar el enfoque propuesto para la linea de formacién a maestros y maestras que tienen
a su cargo areas, materias o nucleos relacionados con los pensamientos matematicos.

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION
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En el 2017, la linea de “Didactica de la Matematica” (Isawejxatewe’sx pii’¢xhegvxitn) abordd
las nociones sobre la matematica, enfoques generales y las formas de ensefianza (normativo,
iniciativo, aproximativo). Para el caso de primaria se planted un taller de nimeros racionales
(fracciones, decimales y porcentajes); mientras que en secundaria se ahondd sobre el
algebra.

Para el 2018, el enfoque de la linea didactica se concentr6 en la matematica ladica a partir
de ejercicios practicos (juegos de canicas, manejo de recursos monetarios, la historia de las
matematicas) y didacticos (mandala, elaboracién de cubos, domino, pentomind); como
también, se abordaron algunas experiencias desde los pueblos indigenas (socializacion del
libro “Matematicas en el mundo Nasa”, yupana y juegos tradicionales). Una de las
sugerencias de los dinamizadores fue la necesidad de profundizar sobre aspectos de la
matematica en el pueblo Nasa y la etnomatematica.

Cronograma
Fecha | Hora Actividad Responsable
DIA 1 8:00- Reflexién espiritual Equipo coordinador

8:30am Himno Hijo del Cauca

Actividad de contexto politico-
DIA1 | 8:45-11:30 | organizativo del Movimiento

Indigena.
Memorias de las experiencias y Equipo coordinador
DIA 1 | 14:00-14:45 | trabajos realizados en los médulos de | Dinamizador Mario
formacion 2018. Imitola
14:45- Contextualizacion e introduccidon hacia Aldo Parra
DIA 1 17:00: aproximaciones alternativas a la

ensenanza de las matematicas

DIA 2 | 8:00-8:30 Himnos Benjamin Dindicue

Taller 1. Matematica y contexto

DIA 2 | 8:30-9:30 Aldo Parra

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION



a4 [ nvestigaciones
{-:Xr’.\ Interculturales
‘_’:Aif de Tierradentro

4 Centrolndigenade

e Leer y escribir hoy el mundo con
Matematicas.
e Matematicas en la sociedad.

Taller 1. Modelacién matematica de Aldo Parray
10: 00- fendmenos sociales, para trabajo docentes o
DIA 2 o . .
12:00 escolar y comunitarios dinamizadores
asistentes
Taller 2. Actividades Matematicas
e Teoria de Conjuntos
DIA 3 | 14:00-16:00 | e Probabilidad Aldo Parra
e Juegos de raciocinio y estrategia.
DIA 2 14:00- Sc;c1ahzac10n y reflexion de cierre del Participantes
17:00: dia.
Invitacion a la Etnomatematica
8:00-9:15: Aldo P
DIA 3 | 800915 e Investigaciones sobre saberes ©rarra
matematicos propios.
Taller 3. Exploracion sobre la Aldo Parra'y
matematica propia docentes o
. - dinamizadores
¢ Bilingiliismo y matematicas.
. . asistentes
e Algoritmos propios
Taller 4 Repensando el aprendizaje
_ Aldo Parra 'y
pasivo.
o docentes o
DIA 3 | 14:00-16:00 | ¢ Aritmética Modular y clases de ) )
) ] dinamizadores
equivalencia entre enteros )
. . asistentes
e Aprestamiento algebraico
24 de .m .m Coordinadores de la
16:00-16:30 | Socializacion ! {,
marzo Linea de Formacién
24 de » Coordinadores de la
16:30-17:00 | Evaluacién , .
marzo Linea de Formacion

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION
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ACTIVIDADES/EJERCICIOS
LINEA DE FORMACION DIDACTICA DE LAS
MATEMATICAS

Las actividades o talleres que se realizan durante el primer ciclo de formacién de la Linea
de Didactica de las Matematicas en secundaria son una introduccion al enfoque de
etnomatematica y matematica critica, como propuestas para la investigacion y la didactica
de la ensefianza de las matematicas en Tierrradentro. Para esto, se organizan cuatro talleres
que nos permitiran acercarnos a la relacion de la matematica y el contexto, reflexionando
sobre la matematica propia y las perspectivas de la ensefianza/aprendizaje de las
matematicas. A continuacion, se expone un breve resumen tematico de cada taller o
actividad a realizar.

Camino de saberes y conocimientos en la Linea de Formacion Didactica

de las Matematicas Secundaria. El siguiente esquema recoge las principales
tematicas y actividades desarrolladas en los ciclos de formacion de la linea desde el 2017.

Camino de saberes y conocimientos de la Linea de Formacion Didactica de

las Matematicas en Secundaria

2017

Concepciones sobre las ., -
. P 0 Educacion Matematica
matematicas y su ensenanza

La historia como didactica de Numeracion egipcia, griega,

las matematicas babilonica, maya.

V4 ‘\ 3 [ ”~ {:/7.\:__;.-. > ‘.‘5;; \ L' W , "\v A / v\::i = ,-VL‘*"‘:’.\:
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2018

Sucesiones y series en la espiral

o : o y los tejidos Nasa
Experiencias de investigacion y

ensefnianza matematica
Matematica Ludica (mandalas,

animaplano y kirigami).

Las matematicas en los juegos
tradicionales y en la vida
cotidana (probabilidad y leyes
ETED)
Matematica Ludica

Educacion Matematica
Financiera

Ay \ ;FM‘? :
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1. Taller 1. Matematica y contexto

El saber matematico se presenta como una paradoja misteriosa, por una parte, es muy
tedrico y abstracto, y por otra parte es muy concreto al describir partes de la realidad con
precision y aplicarse a muchos fendmenos naturales y sociales. Padres y maestros aconsejan
a los estudiantes sobre la importancia de las clases de matematica porque sirven parala vida
diaria. Este taller abre un espacio para reflexionar conjuntamente con los dinamizadores
docentes acerca del papel que las matematicas tienen en la construccién actual de estado,
sociedad y comunidad. Se pretende dar nuevas herramientas a los docentes para
fundamentar la importancia del saber matematico, no apenas desde un punto de vista
cognitivo sino también social, que vayan mas alld de las aplicaciones comerciales de la
aritmética.

Para lograrlo se presentaran experiencias nacionales de como el conocimiento matematico
es usado para organizar la vida en comunidad. Posteriormente los maestros trabajaran en
grupos para explorar parte de estas experiencias y proponer actividades de trabajo en aula
para los demds companeros docentes que se vinculen.

*Nota: Se compartird programas o aplicaciones a computadores personales o de las
instituciones en los que se habilite la posibilidad de su instalacion.

2. Taller 2. Actividades Matematicas

Para dar continuidad a las actividades de matematica ludicas (@ © ® ®
realizadas en los modulos anteriores de la linea de formacién en 2018,
se aplicaran y estudiardn propuestas de sesiones de trabajo en los &% - -~
que la ludica facilita el aprendizaje. Para este taller en particular se

®

construira el material con los mismos docentes, para que lo puedan
llevar a sus instituciones posteriormente. El objetivo primordial esta

en alcanzar reflexiones acerca de las posibilidades y limitaciones que
cada material genera, en temas como la teoria de conjuntos, la

probabilidad y el razonamiento ldgico.

El'zorro y las ovejas

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION
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3. Taller. Exploracion sobre la matematica propia

Como actividad practica de investigacion los docentes trabajaran en equipos para proponer
temas y metodologias de indagacion sobre las matematicas propias que se encuentran en el
territorio. Puede ser a través de practicas agricolas y comerciales que requieran el uso de
proporcionalidad o también acerca del desarrollo lingiiistico si participan suficiente
nasayuwe hablantes. Para iniciar o provocar el ejercicio, se coloca como referencia las
siguientes experiencias investigativas:

% Cornejo, I. S. (2008). Educacion matematica y etnomatematica. Papeles salmantinos de

educacion, (11), 195-208. (Lectura en el Anexo 1. del médulo)

% Trinick, T. (2019) El rol de las matematicas como apoyo para la revitalizacion de las
lenguas indigenas , en Memoria del Seminario Latinoamericano: Educaciéon
matematica y Etnomatematica en contextos de diversidad cultural, Lima, Peru.

4. Taller 4. Repensando y superando el aprendizaje pasivo.

Se presentaran los fundamentos del aprendizaje activo y la taxonomia SOLO de Biggs. Para
ilustrar dichos fundamentos teoricos, se realizaran actividades de aritmética modular, que
nos permite indagar de manera mas profunda la estructura de los enteros y problematizar
la certeza y la creatividad en matematicas. Esta serie de actividades buscan brindar
herramientas didacticas que puedan replicar los maestros y maestras en sus acciones
educativas, en donde trabajamos los numeros enteros desde la ludica y buscando
aprendizaje no superficial. Finalizaremos con una metodologia para el aprestamiento al
algebra, basada en el software DragonBox numbers.

Enlaces de video:
- https://www.youtube.com/watch?v=_Vy DNvmMZRQ
- https://www.youtube.com/watch?v=2DMnY xc3ank
- https:/www.youtube.com/watch?v=AuCG0kdj5DQ

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION
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Lecturas de Apoyo — Linea de Formacion Didactica de la
Matematica

Anexo 1. Lectura: Cornejo, I. S. (2008). Educaciéon matematica y
etnomatematica. Papeles salmantinos de educacion, (11), 195-208.
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